NP

Norme
Portuguesa

Eurocddigo 1- Accbes em estruturas
Parte 1-3: Accbes gerais
Accoes da neve

Eurocode 1- Actions sur les structures
Patie 1-3: Actions générales
Charges de neige

Eurocode 1 Actions on structures
Pat 1-3: General actions

Snow loads
ICS HOMOLOGACAO
91.010.30; 93.010 Termo de Homologacéo n.° 521/2009, de 2009-12-29

DESCRITORES

Materiais de construgdo; construcgao civil; estruturas; calculos

matematicos; altura; sistemas de classificagdo; inclinado;

eurocodigo; medicéo da carga; neve ELABORACAO
CT 115 (LNEC)

CORRESPONDENCIA

Versao portuguesa da EN 1991-1-3:2003 + AC:2009 EDICAO
Dezembro de 2009

CODIGO DE PRECO
XCEO015

O IPQ reproducéo proibida

Instituto Portugués da D,ualidade

Rua Anténio Gido, 2
2829-513 CAPARICA PORTUGAL

Tel. +351-212948 100 Fax + 351-212 948 101
E-mail: ipg@mail.ipg.pt Internet: www.ipg.pt



Preambulo nacional

A Norma Europeia EN 1991-1-3:2003 foi dado estatuto de Norma Portuguesa em 2003-12-03 (Termo de
Adop@o n° 1811/2003, de 2003-12-03).

A presente Norma é a versdo portuguesa da EN 1991-1-3:2003 + AC:2009, a qual faz parte de um conjunto
de normas integrantes do Eurocddigo 1: Accdes em estruturas.

Esta Norma constitui a Parte 1-3 do Eurocodigo 1 fornecendo orientacBes para a determinagcdo dos valores
das cargas devidas a neve, a utilizar no projecto estrutural de edificios e de outras obras de engenharia civil.
Nas restantes Partes do mesmo Eurocodigo sdo tratadas outras acgfes que interessam ao projecto de
estruturas. As accdes geotécnicas e a acgao sismica sdo tratadas nos Eurocédigos 7 e 8, respectivamente.

A aplicacdo desta Norma em Portugal deve obedecer as disposi¢cdes constantes do respectivo Anexo
Nacional NA, que dela faz parte integrante. Neste Anexo sdo nomeadamente concretizadas as prescricdes
explicitamente deixadas em aberto no corpo do Eurocédigo para escolha nacional, denominadas Parametros
Determinados a nivel Nacional (NDP).
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Preambulo

A presente Norma foi elaborada pelo Comité Técnico CEN/TC ZSfuctural Eurocode§ cujo
secretariado € assegurado pela BSI.

A esta Norma Europeia deve ser atribuido o estatuto de Norma Nacional, seja por publicacdo de um texto
idéntico, seja por adopc¢ao, o mais tardar em Janeiro de 2004, e as normas nacionais divergentes devem ser
anuladas o mais tardar em Marco de 2010.

A presente Norma substitui a ENV 1991-2-3:1995.
O CEN/TC 250 é responsavel por todos os Eurocddigos Estruturais.
Os Anexos A e B s3o normativos. Os Anexos C, D e E sdo informativos

De acordo com o Regulamento Interno do CEN/CENELEC, a presente Norma Europeia deve ser

implementada pelos organismos nacionais de normalizacdo dos seguintes paises: Alemanha, Austria,
Bélgica, Dinamarca, Eslovaquia, Espanha, Finlandia, Franca, Grécia, Hungria, Irlanda, Islandia, Italia,

Luxemburgo, Malta, Noruega, Paises Baixos, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Suécia e Suica.

Antecedentes do programa dos Eurocodigos

Em 1975, a Comissdo da Comunidade Europeia optou por um programa de accdo na area da construcao,
baseado no artigo 95° do Tratado. O objectivo do programa era a eliminacdo de entraves técnicos ao
comércio e a harmonizacédo das especificagcfes técnicas.

No ambito deste programa de accdo, a Comissdo tomou a iniciativa de elaborar um conjunto de regras
técnicas harmonizadas para o projecto de obras de construcéo, as quais, numa primeira fase, serviriam como
alternativa para as regras nacionais em vigor nos Estados-Membros e que, posteriormente, as substituiriam.

Durante quinze anos, a Comisséo, com a ajuda de uma Comissdo Directiva com representantes dos Estados-
Membros, orientou o desenvolvimento do programa dos Eurocddigos, que conduziu a primeira geracao de
regulamentos europeus na década de 80.

Em 1989, a Comisséo e os Estados-Membros da UE e da EFTA decidiram, com base niheatrerdo
Comissdo e o CEN, transferir, através de uma série de mandatos, a preparacdo e a publicacdo dos
Eurocddigos para o CEN, tendo em vista conferir-lhes no futuro a categoria de Norma Europeia (EN). Tal,
liga, de facto, os Eurocédigos as disposi¢Oes de todas as directivas do Conselho e/ou decisdes da Comisséo
em matéria de normas europeias (por exemplo, a Directiva 89/106/CEE do Conselho relativa a produtos de
construcdo — DPC — e as Directivas 93/37/CEE, 92/50/CEE e 89/440/CEE do Conselho relativas a obras
publicas e servigos, assim como as Directivas da EFTA equivalentes destinadas a instituicdo do mercado
interno).

O programa relativo aos Eurocddigos Estruturais inclui as seguintes normas, cada uma das quais €,
geralmente, constituida por diversas Partes:

EN 1990 Eurocddigo: Bases para o projecto de estruturas
EN 1991 Eurocaodigo 1.: Accbes em estruturas
EN 1992 Eurocddigo 2: Projecto de estruturas de bet&o

7 Em Portugal, o Anexo C nédo se aplica (ver o Anexo Nacional NA) (nota nacional).

Y Acordo entre a Comissdo das Comunidades Europeias e o Comité Europeu de Normalizacdo (CEN) relativo ao trabalho sobre os
Eurocddigos para o projecto de edificios e de outras obras de engenharia civil (BC/CEN/03/89).
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EN 1993 Eurocddigo 3: Projecto de estruturas de ago
EN 1994 Eurocédigo 4: Projecto de estruturas mistas aco-betéo
EN 1995 Eurocodigo 5: Projecto de estruturas de madeira
EN 1996 Eurocédigo 6: Projecto de estruturas de alvenaria
EN 1997 Eurocédigo 7: Projecto geotécnico
EN 1998 Eurocaodigo 8: Projecto de estruturas para resisténcia aos sismos
EN 1999 Eurocodigo 9: Projecto de estruturas de aluminio

Os Eurocddigos reconhecem a responsabilidade das autoridades regulamentadoras de cada Estado-MemLk
salvaguardaram o seu direito de estabelecer os valores relacionados com questbes de regulamentacac
seguranca, a nivel nacional, nos casos em que estas continuem a variar de Estado para Estado.

Estatuto e campo de aplicagdo dos Eurocodigos

Os Estados-Membros da UE e da EFTA reconhecem que os Eurocddigos servem de documentos
referéncia para os seguintes efeitos:

—-como meio de comprovar a conformidade dos edificios e de outras obras de engenharia civil com &
exigéncias essenciais da Directiva 89/106/CEE do Conselho, particularmente a Exigéncia Essencial n.° 1
Resisténcia mecanica e estabilidade — e a Exigéncia Essencial n.° 2 — Seguranca contra incéndios;

—como base para a especificacdo de contratos de trabalhos de construcéo e de servi¢cos de engenharia a
associados;

—como base para a elaboracéo de especificacdes técnicas harmonizadas para os produtos de construcdo
e ETA).

Os Eurocdédigos, dado que dizem respeito as obras de construcdo, tém uma relacdo directa com

documentos interpretativdgeferidos no artigo 12° da DPC, embora sejam de natureza diferente da das
nomas harmonizadas relativas aos prodlitoBor conseguinte, os aspectos técnicos decorrentes dos

Eurocédigos devem ser considerados de forma adequada pelos Comités Técnicos do CEN e/ou pelos Gruy
de Trabalho da EOTA envolvidos na elaboragdo das normas relativas aos produtos, tendo em vista
obtencéo de uma compatibilidade total destas especificacdes técnicas com os Eurocodigos.

Os Eurocadigos fornecem regras comuns de célculo estrutural para a aplicagdo corrente no projecto
estruturas e dos seus componentes, de natureza quer tradicional quer inovadora. Elementos construtivos
condicBes de calculo ndo usuais ndo sdo especificamente incluidos, devendo o projectista, nestes cas
assegurar o apoio especializado necessario.

2 De acordo com o n. 3 do artigo 3° da DPC, as exigéncias essenciais (EE) traduzir-se-do em documentos interpretativos qu
edabelecem as ligagbes necessarias entre as exigéncias essenciais e os mandatos para a elaboracdo de normas europeias (E
harmonizadas e guias de aprovacéo técnica europeia (ETAG), e das proprias aprovacdes técnicas europeias (ETA).

% De acordo com o artigo 12° da DPC, os documentos interpretativos devem:
a) concretizar as exigéncias essenciais harmonizando a terminologia e as bases técnicas e indicando, sempre que necessar
classes ou niveis para cada exigéncia;
b) indicar métodos de correlagédo entre essas classes ou niveis de exigéncias e as especificacdes técnicas, por exemplo, méto
de calculo e de ensaio, regras técnicas de concepc¢édo de projectos, etc.;
c) servir de referéncia para o estabelecimento de normas europeias harmonizadas e de guias de aprovacéo técnica europeia.
Os Eurocodigos, de facto, desempenham um papel semelhante na area da EE 1 e de uma parte da EE 2.
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Normas nacionais de implementacao dos Eurocddigos

As normas nacionais de implementacdo dos Eurocodigos incluirdo o texto completo do Eurocédigo
(incluindo anexos), conforme publicado pelo CBNjual podera ser precedido de uma pagina de titulo e de
um predmbulo nacionais, e ser também seguido de um Anexo Nacional.

O Anexo Nacional sé podera conter informacfes sobre os pardmetros deixados em aberto no Eurocédigo
para escolha nacional, designados por Parametros Determinados a nivel Nacional, a utilizar no projecto de
edificios e de outras obras de engenharia civil no pais em questdo, nomeadamente:

— valores e/ou classes, nos casos em que séo apresentadas alternativas no Eurocodigo;

— valores para serem utilizados nos casos em gque apenas um simbolo € apresentado no Eurocodigo;

— dados especificos do pais (geogréficos, climaticos, etc.), por exemplo, mapa de zonamento da neve;

— 0 procedimento a utilizar nos casos em que sejam apresentados procedimentos alternativos no Eurocédigo.
Podera ainda conter:

— decisdes sobre a aplicacao dos anexos informativos;

— informacdes complementares ndo contraditérias para auxilio do utilizador na aplicacdo do Eurocédigo.
Ligacdes entre os Eurocodigos e as especificagfes técnicas harmonizadas (EN e ETA) relativas aos
produtos

E necesséaria uma consisténcia entre as especificagdes técnicas harmonizadas relativas aos produtos de
construcdo e as regras técnicas relativas as“bbkiEm disso, todas as informagées que acompanham a
marcacdo CE dos produtos de construgdo que fazem referéncia aos Eurocodigos devem indicar, claramente,
quais os Parametros Determinados a nivel Nacional que foram tidos em conta.

Informac@es adicionais especificas da EN 1991-1-3

A presente Norma define as acc¢des da neve e apresenta linhas de orientacdo para o projecto estrutural de
edificios e de outras obras de engenharia civil.

A presente Norma destina-se a donos de obra, projectistas, construtores e autoridades competentes.

A presente Norma destina-se a ser utilizada para o projecto de estruturas, em conjunto com a EN 1990:2002,
as outras Partes da EN 1991 e as EN 1992 a EN 1999.

Anexo Nacional da EN 1991-1-3

Esta Norma estabelece procedimentos alternativos e valores, recomenda classes e inclui notas indicando
onde poderéo ter de ser feitas op¢des nacionais. Por este motivo, a Norma Nacional de implementacdo da
EN 1991-1-3 devera ter um Anexo Nacional que contenha todos os Pardmetros Determinados a nivel
Nacional para o projecto de edificios e de outras obras de engenharia civil a serem construidos no pais a que
diz respeito.

Y vVern.23do artigo 3° e artigo 12° da DPC, e também 4.2, 4.3.1, 4.3.2 e 5.2 do Documento Interpretativo n.° 1.
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A opcdo nacional é permitida na EN 1991-1-3 em:

-1.1(2), 1.1(3), 1.1(4)

- 2(3), 2(4)

-3.3(1), 3.3(3)

-4.1(1), 4.1(2), 4.2(1), 4.3(1)

—-5.2(2), 5.2(5), 5.2(6), 5.2(7), 5.2(8), 5.3.3(4), 5.3.4(3), 5.3.4(4), 5.3.5(1), 5.3.5(3), 5.3.6(1), 5.3.6(3)
-6.2(2), 6.3(1), 6.3(2)

—A(1) (Quadro A.1)
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1 Generalidades

1.1 Objectivo e campo de aplicacao

(1) A presente Norma fornece orientacdes para a determinacdo dos valores das cargas devidas a neve, a
utilizar no projecto estrutural de edificios e de outras obras de engenharia civil.

(2) Salvo indicacdo em contrario, esta Norma néo se aplica a locais com altitude superior a 1500 m.
NOTA: Recomendacgdes para o tratamento das cargas da neve a altitudes superiores a 1500 m poderao constar no Anexo Nacional.

(3) O Anexo A fornece informacdes sobre situacdes de projecto e disposicdes de carga a utilizar para
diferentes condig¢des locais.

NOTA: Poderéo ser identificados no Anexo Nacional os locais onde ocorrem aquelas diferentes condi¢cfes.

(4) O Anexo B indica coeficientes de forma a utilizar no tratamento de cargas de neve associadas a um seu
dedocamento excepcional.

NOTA: A utilizagcdo do Anexo B pode ser permitida no Anexo Nacional.

(5) O Anexo C indica valores caracteristicos da carga da neve ao nivel do solo, com base nos resultados de
trabalhos realizados, no &mbito de um contrato especifico a este Eurocédigo, para a DGIII / D3 da Comisséo
Europeia.

Este Anexo tem como objectivos:

- fornecer informacgdes as autoridades nacionais competentes de forma a ajuda-las a redefinir e actualizar os
mapas nacionais;

- contribuir para que os procedimentos harmonizados utilizados para elaborar os mapas deste Anexo sejam
também utilizados pelos Estados-Membros no tratamento dos seus dados bésicos relativos a neve.

(6) O Anexo D fornece orientacfes para 0 ajuste das cargas da neve ao nivel do solo em fun¢éo do periodo
de retorno.

(7) O Anexo E fornece informagdes sobre o peso volumico aparente da neve.
(8) Esta Norma nao fornece orientacdes sobre aspectos particulares das cargas da neve, por exemplo:
- cargas de impacto resultantes do deslizamento ou da queda de neve de uma cobertura mais elevada;

—as accdes do vento adicionais que podem resultar das altera¢des na forma ou na dimenséo das construcdes
devidas a presenca de neve ou a acumulacédo de gelo;

- cargas em zonas onde ha neve durante todo o ano;
- cargas devidas ao gelo;
- impulsos devidos a neve (por exemplo, provocados por deslocamentos);

— cargas da neve em pontes.

1.2 Referéncias normativas

A presente Norma inclui, por referéncia, datada ou nao, disposicdes relativas a outras normas. Estas
referéncias normativas séo citadas nos lugares apropriados do texto e as normas sao listadas a seguir. Para as
referéncias datadas, as emendas ou revisfes subsequentes de qualquer destas normas so se aplicam a presente
Norma se nela incorporadas por emenda ou revisdo. Para as referéncias ndo datadas, aplica-se a ultima
edicdo da norma referida (incluindo as emendas).
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EN 1990:2002 Eurocode — Basis of structural design

EN 1991-1-1: 2002 Eurocode 1 — Actions on structures — Part 1-1: General actions — Densities, self-weigk
imposed loads for buildings

NOTA: As seguintes Normas Europeias, que estdo publicadas ou em fase de preparagdo, sdo citadas em secc¢des normative
EN1991-2 — Eurocode 1 — Actions on structures — Part 2: Traffic loads on bridges.

1.3 Pressupostos
Os pressupostos constantes na EN 1990:2002, 1.3 aplicam-se a presente Norma.

1.4 Distincdo entre Principios e Regras de Aplicacéo
As regras indicadas na EN 1990:2002, 1.4 aplicam-se a presente Norma.

1.5 Projecto com apoio experimental

Em determinados casos, poderdo utilizar-se ensaios, além de meétodos numéricos comprovados e/
devidamente validados, para obter as cargas da neve nas construcgoes.

NOTA: Esses casos serdo os que forem acordados, para um determinado projecto, entre o dono de obra e a autoridade competent

1.6 Termos e definicbes

Paa os fins desta Norma, utiliza-se a lista basica de termos e definicbes indicados na EN 1990:2002, 1.5
também, os seguintes termos e definicbes.

1.6.1 valor caracteristico da carga da neve ao nivel do solo
Carga da neve ao nivel do solo baseada numa probabilidade anual de ser excedida igual a 0,02, excluindc
cargas da neve excepcionais.

1.6.2 altitude do local
Altura acima do nivel médio do mar do local onde a estrutura ficara ou ja se encontra situada.

1.6.3 carga da neve excepcional ao nivel do solo
Carga da camada de neve no solo resultante de uma queda de neve com uma probabilidade de ocorréi
excepcionalmente reduzida.

NOTA: Ver notas em 2(3) e 4.3(1).

1.6.4 valor caracteristico da carga da neve na cobertura
Produto do valor caracteristico da carga da neve ao nivel do solo por coeficientes adequados.

NOTA: Estes coeficientes sédo escolhidos de forma a que a probabilidade da carga da neve assim calculada na cobertura na
exceda a probabilidade do valor caracteristico da carga da neve ao nivel do solo.

1.6.5 carga da neve nédo deslocada na cobertura
Disposicdo de carga correspondente a carga da neve uniformemente distribuida na cobertura, resulta
apenas da forma desta antes de qualquer redistribuicdo da neve devida a outras acc¢des climéticas.

9 No Anexo Nacional NA sdo indicadas as normas portuguesas equivalentes (nota nacional)
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1.6.6 carga da neve deslocada na cobertura
Disposicéo de carga correspondente a distribuicdo da carga da neve ap0s ter havida uma deslocacao desta de
um local para outro da cobertura devido, por exemplo, a ac¢ao do vento.

1.6.7 coeficiente de forma para a carga da neve na cobertura
Relacdo entre a carga da neve na cobertura e a carga da neve ndo deslocada ao nivel do solo, sem considerar
a influéncia da exposicéo e os efeitos térmicos.

1.6.8 coeficiente térmico
Coeficiente que define a redugéo da carga da neve em fun¢éo do fluxo de calor através da cobertura, o qual
provoca a fusdo da neve.

1.6.9 coeficiente de exposicao
Coeficiente que define a reducéo ou o aumento de carga numa cobertura de um edificio ndo aquecido, como
uma fracgéo do valor caracteristico da carga da neve ao nivel do solo.

1.6.10 carga da neve associada a um deslocamento excepcional
Disposicdo de carga correspondente a carga da camada de neve na cobertura resultante de uma redistribuicdo
da neve deposta com uma probabilidade de ocorréncia excepcionalmente reduzida.

1.7 Simbolos

(1) Para os fins desta Norma utilizam-se os seguintes simbolos.
NOTA: As notagdes utilizadas baseiam-se na 1ISO 3898.

(2) Em 1.6 da EN 1990:2002 apresenta-se uma lista basica de simbolos, sendo apresentados a seguir 0s
simbolos adicionais especificos desta Norma.

Letras maiusculas latinas

C. coeficiente de exposi¢cao

C. coeficiente térmico

Cesi CoOe€ficiente para cargas da neve excepcionais

A altitude do local acima do nivel do mar [m]

S carga da neve saliente, por metro de comprimento [kN/m]

Fs forca, por metro de comprimento, exercida por uma massa de neve deslizante [kN/m]

Letras mindsculas latinas

b largura da construcdo [m]

d espessura da camada de neve [m]

h  altura da construcéo [m]

k coeficiente que traduz a forma irregular da neve (ver também 6.3)

s extensdo do deslocamento da neve ou da area carregada com neve [m]

s carga da neve na cobertura [KNJm
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sc valor caracteristico da carga da neve ao nivel do solo no local consideradd [KN/m

Sag Valor de célculo da carga da neve excepcional ao nivel do solo’[kN/m

Letras mindsculas gregas

a inclinacdo da vertente da cobertura, medida em relagéo a horiZpntal [

£ angulo com a horizontal da tangente a directriz de uma cobertura cilifirica [

y  peso volimico da neve [kN/in

M coeficiente de forma para a carga da neve

Y coeficiente para a determinacao do valor de combinac&do de uma accéo variavel
Y coeficiente para a determinacao do valor frequente de uma acc¢éo variavel

{» coeficiente para a determinacdo do valor quase permanente de uma accao variavel

NOTA: Para os fins da presente Norma aplicam-se as unidades acima indicadas.

2 Classificacéo das accoes

(1P As cargas da neve devem ser classificadas como accles variaveis fixas (ver também 5.2), sal
indicacdo em contrario nesta Norma (ver a EN 1990:2002, 4.1.1(1)P e 4.1.1(4)).

(2) As cargas da neve consideradas nesta Norma deverao ser classificadas como acg¢des estéticas (v
EN 1990:2002, 4.1.1(4)).

(3) De acordo com a EN 1990:2002, 4.1.1(2), relativamente a condi¢do particular definida em 1.6.3, a
cargas da neve excepcionais poderdo ser tratadas como accbes de acidente, em fungcdo da localiza
geogréfica.

NOTA: O Anexo Nacional poderd indicar as condi¢Ges de aplicacdo desta regra (que poderdo incluir a localizacéo geografica).

(4) De acordo com a EN 1990:2002, 4.1.1(2), relativamente a condi¢cdo particular definida em 1.6.10, a
cargas da neve associadas a um deslocamento excepcional poderéo ser tratadas como ac¢des de acidente
funcéo da localizag&o geografica.

NOTA: O Anexo Nacional podera indicar as condi¢Ges de aplicacdo desta regra (que poderdo incluir a localizacéo geografica).
3 Situacgoes de projecto

3.1 Generalidades

(1)P As cargas da neve devem ser determinadas para cada situacdo de projecto, de acordo con
EN 1990:2002, 3.5.

(2) Relativamente aos efeitos locais descritos na seccdo 6, deverd considerar-se a situagdo de proje
persistente/transitoria.

3.2 Condi¢des normais

(1) Para locais onde seja improvavel a ocorréncia de quedas de neve excepcionais (ver 2(3)) e de cargas
neve associadas a deslocamentos excepcionais (ver 2(4)), deverdo considerar-se as situacfes de proj
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persistente/transitoria, tanto para as disposi¢cdes de carga da neve ndo deslocada como para as da neve
deslocada, determinadas utilizando 5.2(3)P a) e 5.3.

NOTA: Ver o Anexo A, caso A.

3.3 Condicdes excepcionais

(1) Para locais em que possam ocorrer quedas de neve excepcionais (ver 2(3)) mas nao cargas da neve
associadas a um deslocamento excepcional (ver 2(4)), aplica-se o seguinte:

a) a situacdo de projecto persistente/transitoria devera ser considerada tanto para as disposi¢des de carga da
neve ndo deslocada como para as da neve deslocada, determinadas utilizando 5.2(3)P a) € 5.3; e

b) a situacdo de projecto acidental devera ser utilizada tanto para as disposicbes de carga da neve nao
deslocada como para as da neve deslocada, determinadas utilizando 4.3, 5.2(3)P b) e 5.3.

NOTA 1: Ver o Anexo A, caso B1.

NOTA 2: O Anexo Nacional podera definir a situacdo de projecto a considerar para um determinado efeito local descrito na
seccéo 6.

(2) Para locais em que seja improvavel a ocorréncia de quedas de neve excepcionais (ver 2(3)) mas em que
posam ocorrer cargas da neve associadas a um deslocamento excepcional (ver 2(4)), aplica-se o seguinte:

a) a situacao de projecto persistente/transitoria devera ser utilizada tanto para as disposi¢cdes de carga da
neve néo deslocada como para as da neve deslocada, determinadas utilizando 5.2(3)P a) e 5.3; e

b) a situacdo de projecto acidental devera ser utilizada para os casos de carga da neve determinados
utilizando 5.2(3)P c) e o Anexo B.

NOTA: Ver o Anexo A, caso B2.

(3) Para os locais em que possam ocorrer ndo sé quedas de neve excepcionais (ver 2(3)) como também
cargas da neve associadas a um deslocamento excepcional (ver 2(4)), aplica-se o seguinte:

a) a situacdo de projecto persistente/transitoria devera ser utilizada tanto para as disposicdes da carga de
neve ndo deslocada como para as de neve deslocada, determinadas utilizando 5.2(3)P a) € 5.3; e

b) a situacdo de projecto acidental devera ser utilizada tanto para as disposi¢cbes da carga de neve ndo
deslocada como para as de neve deslocada, determinadas utilizando 4.3, 5.2(3)P b) e 5.3;

c) a situacdo de projecto acidental deverd ser utilizada para os casos de carga da neve determinados
utilizando 5.2(3)P c) e o Anexo B.

NOTA 1: Ver o Anexo A, caso B3.

NOTA 2: O Anexo Nacional podera definir a situacdo de projecto a considerar para um determinado efeito local descrito na
seccéo 6.

4 Carga da neve ao nivel do solo

4.1 Valores caracteristicos

(1) O valor caracteristico da carga da neve ao nivel do sgldgvera ser determinado de acordo com a

EN 1990:2002, 4.1.2(7)P e com a definicdo do valor caracteristico da carga da neve ao nivel do solo,
indicada em 1.6.1.

NOTA 1: O Anexo Nacional especifica os valores caracteristicos a utilizar. Para condi¢des locais pouco usuais, o0 Anexo Nacional

poderda, além disso, autorizar, para um determinado projecto, que o dono de obra e as autoridades competentes acordem um valor
caracteristico diferente do especificado.
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NOTA 2: O Anexo C apresenta o mapa europeu de cargas da neve ao nivel do solo, resultante de estudos encomendados pe
DGIII/D-3. O Anexo Nacional podera fazer referéncia a este mapa de forma a eliminar ou a reduzir incompatibilidades que ocorrem
nas fronteiras entre paises.

(2) Em casos especiais onde sejam necessarios dados mais rigorosos, o valor caracteristico da carga da |
ao nivel do solo &) podera ser ajustado utilizando uma analise estatistica adequada de registos de longc
periodos, obtidos numa zona bem abrigada e préoxima do local.

NOTA 1: O Anexo Nacional podera fornecer orientagées complementares.

NOTA 2: Devido a variabilidade, habitualmente consideravel, do nimero de valores maximos registados no Inverno, em geral néo
se consideram adequados periodos de registo inferiores a 20 anos.

(3) Quando, em determinados locais, os registos das cargas da neve revelarem valores excepcionais isola
que ndo podem ser tratados pelos métodos estatisticos usuais, 0s valores caracteristicos deverao
determinados sem ter em conta esses valores excepcionais. Os valores excepcionais poderdo ser trata
fora dos métodos estatisticos usuais, de acordo com 4.3.

4.2 Outros valores representativos

(1) De acordo com a EN 1990:2002, 4.1.3, os outros valores representativos da carga da neve na cobert
sao os seguintes:

—-valor de combinacdo (s
- valor frequente Uns

— valor quase-permanente ¢ s

NOTA: Os valores dey poderao ser definidos no Anexo Nacional da EN 1990:2002. Os valores recomendados dos cogficientes
i e Y, para edificios dependem da localizagéo da obra e deverdo ser obtidos na EN 1990:2002, Quadro Al.1, ou no Quadro 4.1
seguinte, nos quais a informacao relativa as cargas da neve é idéntica.

Quadro4.1 — Valores recomendados dos coeficiegiteg/s e ¢ para
diferentes localiza¢Bes de edificios

Regides W A W
Finlandia
Islandia
0,70 0,50 0,20
Noruega
Suécia

Restantes Estados-Membros do
CEN, para locais situados a umd 070 050 0.20
altitude H >1000 m acima do ' ' '
nivel do mar

Restantes Estados-Membros do
CEN, para locais situados a umd 0.50 0.20 0.00
altitude H<1000 m acima do ' ' '
nivel do mar

4.3 Tratamento das cargas da neve excepcionais ao nivel do solo

(1) Para locais em que possam ocorrer cargas da neve excepcionais ao nivel do solo, estas poderdo
determinadas por:
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Sad = Gesi & (4.1)
em que:
sa¢ Vvalor de célculo da carga da neve excepcional ao nivel do solo para o local considerado;
Ces coeficiente para cargas da neve excepcionais;
s« Vvalor caracteristico da carga da neve ao nivel do solo para o local considerado.

NOTA: O coeficiente ¢, podera ser definido no Anexo Nacional. O valor recomendado par& 2,0 (ver também 2(3)).

5 Carga da neve em coberturas

5.1 Natureza da carga

(1P O projecto deve considerar que a neve pode distribuir-se huma cobertura com muitos padrées
diferentes.

(2) As caracteristicas de uma cobertura e outros factores que causam essas diferentes distribuicbes podem
incluir:

a) a forma da cobertura;

b) as suas propriedades térmicas;

c) arugosidade da sua superficie;

d) a quantidade de calor gerado sob a cobertura;
e) a proximidade de outros edificios;

f) o terreno adjacente;

g) as condicdes meteoroldgicas locais, em particular o regime de ventos, as variacdes de temperatura e a
frequéncia de precipitacdo (sob a forma de chuva ou de neve).

5.2 Disposic¢des de carga

(1)P Devem ser consideradas as seguintes duas disposi¢des de carga fundamentais:
- carga da neve nao deslocada em coberturas (ver 1.6.5);

- carga da neve deslocada em coberturas (ver 1.6.6).

(2) As disposicoes de carga deverdo ser determinadas utilizando 5.3; e o Anexo B quando tal for
especificado conforme 3.3.

NOTA: O Anexo Nacional podera especificar a utilizacdo do Anexo B para as formas de cobertura descritas em 5.3.4, 5.3.6 € 6.2. O
Anexo B é aplicavel, normalmente, a locais especificos nos quais, em geral, toda a neve derrete e desaparece entre as sucessivas
guedas de neve e em que, durante estas, ocorrem ventos de intensidade moderada a forte.

(3)P As cargas da neve em coberturas devem ser determinadas da seguinte forma:
a) para as situagOes de projecto persistentes/transitorias

s=t G G (5.1)

b) pam as situacdes de projecto acidentais em que a carga da neve excepcional é a accao de acidente (com
excepcao dos casos abrangidos por 5.2(3)P ¢))
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s=t G G s (5.2)
NOTA: Ver 2(3).

C) para as situacBes de projecto acidentais nas quais a carga da neve associada a um deslocame
excepcional é a accdo de acidente e em que se aplica o Anexo B
S =l s (5.3)
NOTA: Ver 2(4).
em que:
U coeficiente de forma para a carga da neve (ver a secgao 5.3 e o0 Anexo B);
s« Vvalor caracteristico da carga da neve ao nivel do solo;
sa¢ Vvalor de célculo da carga da neve excepcional ao nivel do solo para o local considerado (ver 4.3);
C. coeficiente de exposicao;
C. coeficiente térmico.

(4) Devera considerar-se que a carga actua verticalmente e que se refere a projeccado horizontal da area
cobertura.

(5) Quando se prevé uma remocao ou redistribuicdo artificial da neve, a cobertura devera ser calculada ps
disposicdes de carga adequadas.

NOTA 1: As disposicdes de carga definidas nesta seccdo foram determinadas apenas para padrdes de deposicao naturais.

NOTA 2: Poderao ser fornecidas informagdes adicionais no Anexo Nacional.

(6) Em regides onde possam ocorrer quedas de chuva sobre a neve com subsequentes fusdo e congelam
as cargas da neve em coberturas deverdo ser aumentadas, em particular nos casos em que a neve e o
possam obstruir o sistema de drenagem da cobertura.

NOTA: Poderao ser fornecidas informag6es complementares no Anexo Nacional.

(7) Devera utilizar-se o coeficiente de exposi€iona determinacdo da carga da neve na cobertura. A
exolha deC, devera ter em conta as futuras alteracbes da envolvente doClodalera ser considerado
cono 1,0, salvo especificacdo diferente em funcéo da topografia.

NOTA: O Anexo Nacional podera fornecer os valores deaa diferentes topografias. Os valores recomendados estdo indicados
no Quadro 5.1.

Quadro 5.1 — Valores recomendados dg&ra diferentes topografias

Topografia Ce
Exposta ao ventd 038
Normal? 10
Abrigada® 12

a) Topografia exposta ao vento: zonas planas, sem obstaculos e expostas de todos|os lados,
sem ou com pouco abrigo conferido pelo terreno, por constru¢cdes mais altas jou por
arvores.

b) Topografia normal: zonas nas quais ndo ha uma remocao significativa da neve pelo
vento, devido a configuracdo do terreno, & existéncia de outras construcdes| ou de
arvores.

c) Topografia abrigada: zonas tais que a construcdo em causa fica a um| nivel
consideravelmente mais baixo que o do terreno circundante ou que esta rodeada por
arvores altas e/ou por outras constru¢gdes mais altas.
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(8) O coeficiente térmic&; deverd ser utilizado para ter em conta a reducdo das cargas da neve em
cobaturas com elevada transmissdo térmical (W/nt.K), em particular no caso de certas coberturas
envidracadas, devido a fusdo da neve provocada pelo fluxo de calor.

Para todos os outros casos:
C=10

NOTA 1. Com base nas propriedades de isolamento térmico do material e na forma da construgdo, a utilizacdo de um valor
reduzido de Cpodera ser autorizada no Anexo Nacional.

NOTA 2: Informacg8es adicionais poderao ser obtidas na ISO 4355.

5.3 Coeficientes de forma da cobertura

5.3.1 Gaeralidades

(1) Em 5.3 séo indicados coeficientes de forma para disposi¢cdes da carga da neve nao deslocada e deslocada
relativos a todos os tipos de coberturas identificados nesta Norma, com excep¢do de cargas da neve
associadas a deslocamentos excepcionais definidas no Anexo B, nos casos em que é autorizada a utilizacéo
deste anexo.

(2) Devera ser dada especial atencéo aos coeficientes de forma para a carga da neve a utilizar nos casos em que a
cobertura tenha uma geometria exterior que possa provocar aumentos significativos da carga da neve, quando
comparados com os de uma cobertura com perfil linear.

(3) Os coeficientes de forma relativos aos tipos de cobertura referidos em 5.3.2, 5.3.3 e 5.3.4 sdo indicados na
Figura 5.1.

5.3.2 Coberturas de uma vertente

(1) O coeficiente de forma para a carga da ngyejue devera ser utilizado nas coberturas de uma vertente, esta
indicado no Quadro 5.2 e esta representado na Figura 5.1 e na Figura 5.2.

20 +
1.6

£ ’,lz

M 1.0 +
0.8 -

M1

0° 15° 30° 45° 60°
a

Figura 5.1 — Coeficientes de forma para a carga da neve
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(2) Os valores indicados no Quadro 5.2 aplicam-se quando ndo h& impedimento ao deslizamento da neve
cobertura. Nos casos em que existam guarda-neves ou outros obstaculos, ou em que o bordo inferior
cobertura tenha uma platibanda, o coeficiente de forma para a carga da neve nao devera ter um valor inferic
0,8.

Quadro 5.2 — Coeficientes de forma para a carga da neve

Angulo de inclinagéo da 0° < o< 30° 30°< g < 60° 0> 60°
vertentea
Hh 0.8 0,8(60 -a)/30 0,0
Lo 0,8 +0,8a/30 1,6 --

(3) Devera utilizar-se a distribuicdo de carga da Figura 5.2 para as disposi¢des de carga da neve ndo desloca

deslocada.
J

M1

Figura 5.2 — Coeficiente de forma para a carga da neve — cobertura de uma vertente

5.3.3 Coberturas de duas vertentes

(1) Os coeficientes de forma para a carga da neve que deverao ser utilizados nas coberturas de duas verte
estdo indicados na Figura 5.3, em gué fornecido no Quadro 5.2 e representado na Figura 5.1.

(2) Os valores indicados no Quadro 5.2 aplicam-se quando ndo ha impedimento ao deslizamento da neve
cobertura. Nos casos em que existam guarda-neves ou outros obstaculos, ou em que 0 bordo mais baixc
cobertura tenha uma platibanda, o coeficiente de forma para a carga da neve nédo devera ser inferior a 0,8.
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Casoll)  ny(an) (@)
Caso (i) 0,5u1(an) ui(a2)

Caso (i) y(an) 0,5u1(a2)
m

Figura 5.3 — Coeficiente de forma para a carga da neve — coberturas de duas vertentes

(3) A disposicao de carga da neve néo deslocada a utilizar devera ser a representada na Figura 5.3, caso (i).

(4) As disposicdes de carga da neve deslocada a utilizar deverado ser as representadas na Figura 5.3, casos (ii)
e (iii), salvo especificado de outro modo para condic¢des locais particulares.

NOTA: Com base nas condic¢des locais, poderdo ser definidas, no Anexo Nacional, outras distribuicdes para a disposicdo de carga

daneve deslocada.

5.3.4 Coberturas multiplas de duas vertentes

(1) Para as coberturas mdultiplas de duas vertentes, os coeficientes de forma para a carga da neve estao
indicados no Quadro 5.2 e representados na Figura 5.4.

(2) A disposicao de carga da neve néo deslocada a utilizar devera ser a representada na Figura 5.4, caso (i).

(3) A disposicao de carga da neve deslocada a utilizar deverd ser a representada na Figura 5.4, caso (i), salvo
especificado de outro modo para condi¢cdes locais particulares.

NOTA: Quando autorizada no Anexo Nacional, poderd utilizar-se o Anexo B para definir a disposicao de carga da neve deslocada.

Caso (i) p1(an) (@) Hi(an) H1(a)
—{ ]

(@)  a=(art a2)/2

Caso (ii)

m1(an) (@)

a az \ a a;

Figura 5.4 — Coeficientes de forma para a carga da neve — coberturas multiplas de duas vertentes
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(4) Deveré& prestar-se especial atencdo aos coeficientes de forma para a carga da neve no projecto
coberturas multiplas de duas vertentes que tenham num ou em ambos os lados da revessa uma inclina
superior a 60

NOTA: Poderéo ser fornecidas orientagdes no Anexo Nacional.

5.3.5 Coberturas cilindricas

(1) Os coeficientes de forma para a carga da neve que deverdo ser utilizados em coberturas cilindricas, s
guarda-neves, sdo os definidos pelas seguintes expressoes (ver também a Figura 5.6).

ParaB> 60° 15=0 (5.4)
Paraf< 60°, 15 = 0,2 + 10h/b (5.5)
L devera ser limitado a um valor maximo.

NOTA 1: O valor maximo dgs podera ser especificado no Anexo Nacional. O valor méximo recomendadgspér2,0 (ver a
Figura 5.5).

2.0

M3 1.0

e
UL L L A E

h/b=0,18

o
o
N
o
N
o
w
L
~
o
3]
Sy

/b
Figura 5.5 — Coeficiente de forma para a carga da neve recomendado para coberturas cilindricas com diferentes relagdes
flecha/vao (pargs <60°)
NOTA 2: No Anexo Nacional poderdo ser fornecidas regras para ter em conta o efeito de guarda-neves em coberturas cilindricas.
(2) A disposicao de carga da neve ndo deslocada a utilizar devera ser a representada na Figura 5.6, caso (i

(3) A disposicéo de carga da neve deslocada a utilizar devera ser a representada na Figura 5.6, caso (ii), s¢
especificado de outro modo para condi¢cdes locais particulares.

NOTA: Com base nas condi¢des locais, poderdo ser definidas no Anexo Nacional outras distribuicbes para a disposi¢éo de carg:
daneve deslocada.

Caso (i) 0’ 8

Caso (ii) 05us [T T s

Figura 5.6 — Coeficientes de forma para a carga da neve — coberturas cilindricas
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5.3.6 Coberturas em contacto ou muito proximas de construgdes mais altas

(1) Os coeficientes de forma para a carga da neve que deverdo ser utilizados nas coberturas em contacto com
construcdes mais altas séo os definidos pelas seguintes expressdes e representados na Figura 5.7.

14 = 0,8 (no caso de a cobertura ser plana) (5.6)

o= ,US"‘ Hw (57)

em que:

Us coeficiente de forma para a carga da neve devida ao deslizamento da neve na cobertura vizinha (mais
alta):
para a < 15° ug=0;

pama a> 15, us é determinado a partir de uma carga adicional igual a 50 % da carga total maxima da
newe na vertente adjacente da cobertura superior, calculada de acordo com 5.3.3;

Ly coeficiente de forma para a carga da neve devida ao vento:

ty = (01 + B)2h < yhis (5.8)
em que:

y  peso volimico da neve, o qual, para efeitos deste célculo, podera ser considerado iguaf.a 2 kN/m

Deverao ser especificados um limite superior e um inferior ggara
NOTA 1: O intervalo de variacdo de4, podera ser definido no Anexo Nacional. O intervalo recomendado<:6),& 4.
A extensdo do deslocamento da neve é definida por:
ls=2h (5.9)
NOTA 2: Limites para a variagdo dg poderéo ser definidos no Anexo Nacional. Os limites recomendados s&d&=ni5 m.

NOTA 3: Se b < I, o coeficiente na extremidade da cobertura inferior € determinado por interpolacédo entre as distribuigbes de
e /b truncadas na extremidade da cobertura inferior (ver a Figura 5.7).

(2) A disposicao de carga da neve ndo deslocada que devera ser utilizada é a representada na Figura 5.7, caso (i).

(3) A disposicdo de carga da neve deslocada que devera ser utilizada é a representada na Figura 5.7, caso (ii),
salvo especificado de outro modo para condi¢des locais particulares.

NOTA: Quando autorizado no Anexo Nacional, podera utilizar-se o Anexo B para definir a distribuicdo de carga da neve
deslocada.
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Caso (i)

Caso (ii)

M2

Caso (i)

Caso (ii)

2

Hs |

Mw

‘ b1 bZ < Is

Esta disposicdo de carga aplica-se quandd

Figura 5.7 — Coeficientes de forma para a carga da neve — coberturas em contacto
com constru¢cdes mais altas
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6 Efeitos locais

6.1 Generalidades

(1) Nesta seccao sdo indicadas as forcas a considerar nas seguintes verificagcdes locais:
—acumulacéo de neve em saliéncias e obstaculos;

- bordos da cobertura;

— guarda-neves.

(2) As situacdes de projecto a considerar sao situacdes persistentes/transitérias.

6.2 Deslocamento da neve junto a saliéncias e obstaculos

(1) Em condi¢Bes ventosas, pode ocorrer o deslocamento da neve numa cobertura que tenha obstaculos, uma
vez que estes criam zonas de sombra aerodindmica nas quais a neve se acumula.

(2) Os coeficientes de forma para a carga da neve e a extensdo do deslocamento da neve para coberturas
quase horizontais deverdo ser considerados da forma seguinte (ver a Figura 6.1), salvo se especificado de
outro modo para condi¢des locais particulares:

th=08 b= yhls (6.1)
com a seguinte limitacao: 08,20 (6.2)
em que:
y peso volimico da neve, o qual, para efeitos deste célculo, podera ser considerado iguaf a 2 kN/m
ls=2h (6.3)
com a seguinte limitacdo: 5mgL 15 m

NOTA: Quando autorizado no Anexo Nacional, poderd utilizar-se o Anexo B para definir a disposicdo de carga da neve deslocada.

— pis
LIJ

Figura 6.1 — Coeficientes de forma para a carga da neve em saliéncias e obstaculos
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6.3 Neve saliente da cobertura
(1) Devera ser considerada a neve saliente da cobertura.

NOTA: O Anexo Nacional podera especificar os casos em que esta regra é aplicada. Recomenda-se que a regra seja aplicada pa
locais situados a uma altitude superior a 800 m acima do nivel do mar.

(2) O célculo das zonas em consola de uma cobertura devera ter em conta a neve saliente da cobertura, a
daneve sobre a prépria zona em consola. Podera considerar-se que as cargas devidas a neve saliente ac
no bordo da cobertura, podendo ser calculadas da seguinte forma:

S=kely (6.4)
emque:
S carga da neve saliente por metro de comprimento (ver a Figura 6.2);
s caso de carga da neve ndo deslocada mais condicionante para a cobertura considerada (ver 5.2);
y  peso volumico da neve, o qual, para efeitos deste célculo, poderéa ser considerado iguaf:a 3 kN/m

k  coeficiente que toma em conta a forma irregular da neve.

NOTA: Os valores de k poderao ser indicados no Anexo Nacional. Recomenda-se a seguinte expressdo para o calculo de k: k = 3/
com k=d y, sendo d a espessura, em metros, da camada de neve na cobertura (ver a Figura 6.2).

Se

Figura 6.2 — Neve saliente da cobertura

6.4 Cargas da neve em guarda-neves e outros obstaculos

(1) Em certas condi¢Bes, a neve podera deslizar numa cobertura curva ou em plano inclinado. O coeficier
de atrito entre a neve e a cobertura devera ser considerado igual a zero. Para este calclioeacharica

por uma massa deslizante de neve, na direccdo do deslizamento, por unidade de comprimento do edific
devera ser considerada igual a:

Fs=sbsena (6.5)
emque:

s carga da neve na cobertura da combinacéo de ac¢bes mais desfavoravel de neve ndo deslocada relati
zona da cobertura da qual a neve pode deslizar (ver 5.2 e 5.3);

b  distancia, na horizontal, entre o guarda-neve ou outro obstaculo e o guarda-neve seguinte ou a cumeei

a inclinacéo da vertente em relagéo a horizontal.
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Anexo A
(normativo)

Situacdes de projecto e disposicdes de carga a utilizar em funcao das condicdes
locais

(1) O Quadro A.1 resume para quatro casos, A, B1l, B2 e B3 (ver 3.2, 3.3(1), 3.3(2) e 3.3(3)
respectivamente), as situacdes de projecto e as disposi¢cdes de carga a utilizar para cada um deles.

Quadro A.1 — Situacgdes de projecto e disposi¢cdes de carga a utilizar em funcéo das condi¢des locais

Condi¢des normais

Condicdes excepcionais

Caso A

Caso B1

Caso B2

Caso B3

Sem guedas excepciond

Sem deslocamento
excepcional

liQuedas excepcionais

Sem deslocamento
excepcional

Sem quedas excepciond

Deslocamento
excepcional

liQuedas excepcionais

Deslocamento
excepcional

3.2(1)

3.3(1)

3.3(2)

3.3(3)

Situacao de projecto
persistente/transitoria

[1] neve ndo deslocada
H CCi s¢

[2] neve deslocada
4 CLCr s

Situacao de projecto
persistente/transitoria

[1] neve ndo deslocada
H CCi s¢

[2] neve deslocada
4 CLCr s

Situacdo de project
acidental (em que a ne
€ a accédo de acidente)

[3] neve néo deslocada
Hi CeCI CesI N

[4] neve deslocada
,ui CeCt Cesl S

Situacao de projecto
persistente/transitoria
[1] neve nédo deslocada
H CCi s

[2] neve deslocada

L CLC, s (excepto par
os tipos de cobertur
indicados no Anexo B)

pSituacdo de  project
vacidental (em que a ne
€ a accao de acidente)

[3] neve deslocadas s¢

(para os tipos d
cobetura indicados n
Anexo B)

Situacédo de projecto
persistente/transitoria

[1] neve nédo deslocada
H CCi s

[2] neve deslocada

i CC; s« (excepto par

0s tipos de cobertur
indicados no Anexo B)

(Situacdo de project
vacidental (em que a ne
€ a accao de acidente)

[3] neve nédo deslocada

qli CeCt Cesl &
D

[4] neve deslocada; s¢
(para os tipos
cobetura indicados n

Anexo B)

NOTA 1: As condigdes excepcionais sédo definidas de acordo com o Anexo Nacional.

NOTA 2: Para os casos Bl e B3, o Anexo Nacional podera definir as situacdes de projecto a considerar para os diferen|

locais descritos na secgéo 6.

de

js2)

(@)

tes efeitos
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Anexo B
(normativo)

Coeficientes de forma para a carga da neve associada a deslocamentos
excepcionais

B.1 Objectivo e campo de aplicacao

(1) O presente Anexo fornece coeficientes de forma a considerar na determinacéo das disposi¢Oes de ca
daneve associadas a deslocamentos excepcionais para os seguintes tipos de cobertura:

a) coberturas multiplas de duas vertentes;

b) coberturas em contacto ou muito proximas de constru¢cdes mais altas;

¢) coberturas em que o deslocamento da neve ocorre em zonas com saliéncias, obstaculos e platibandas;
d) para todas as outras disposicfes de carga, deverao utilizar-se a seccdo 5 e a secc¢édo 6, conforme 0s cas

(2) Quando se consideram casos de carga em que sao utilizados coeficientes de forma deste Anexo, dey
considerar-se que se trata de cargas da neve associadas a deslocamentos excepcionais e que ndo existe
em qualquer outro ponto da cobertura.

(3) Em certos casos, poderdo aplicar-se, ha mesma zona da cobertura, mais do que um caso de carga da
deslocada, os quais deverdo ser considerados separadamente.

B.2 Coberturas multiplas de duas vertentes

(1) O coeficiente de forma para a carga da neve associada a um deslocamento excepcional, que devera
utilizado nas revessas de coberturas multiplas de duas vertentes, é indicado na Figura B.1 e em B.2(2).

Figura B.1 — Coeficiente de forma e extensdes do deslocamento para cargas da neve associadas a
deslocamentos excepcionais — zona das revessas de coberturas multiplas de duas vertentes
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(2) O coeficiente de forma indicado na Figura B.1 é considerado como 0 menor dos seguintes valores:
= 2hk
1= 20/(l5, + )

=5
As extensdes do deslocamento da neve séo fornecidas por:
ly,=by, Is,= b

(3) Para coberturas com mais de duas naves, de geometria aproximadamente simétrica ehyrdforend,

sa considerado como a extensdo horizontal correspondente a trés vertentes (ou sepaydobde uma

nave), e a distribuicdo da carga da neve devera ser considerada em cada uma das zonas das revessas, embora
ndo necessariamente em simultaneo.

(4) A definicdo do comprimenth; devera ser feita com prudéncia nos casos de coberturas com geometria
naouniforme, uma vez que diferencas significativas na altura das cumeeira e/ou nos vaos das naves poderao
funcionar como obstaculos ao livre movimento da neve na cobertura e alterar a quantidade de neve
teoricamente mobilizavel para o deslocamento.

(5) Quando, na analise global de uma estrutura, se considera simultaneamente a neve deslocada em varias
revessas de uma cobertura multipla, devera considerar-se um limite para a quantidade de neve acumulada.
Assim, a carga total de neve por metro linear, associada a todos os deslocamentos simultaneos, ndo devera
exceder o produto da carga da neve ao nivel do solo (por metro quadrado) pelo comprimento do edificio
medido perpendicularmente as linhas de cumeeira das coberturas.

NOTA: Se a estrutura for muito sensivel a cargas assimétricas, o projecto deverd ainda considerar nas revessas a possibilidade de
ocorréncia de cargas da neve associadas a deslocamentos com diferentes intensidades.

B.3 Coberturas em contacto ou muito préximas de construcfes mais altas

(1) Os coeficientes de forma para as cargas da neve associadas a deslocamentos excepcionais, que deverao
ser utilizados para coberturas em contacto com uma construcdo mais alta, sdo os indicados na Figura B.2 e
no Quadro B.1.

(2) O caso de carga da neve indicado na Figura B.2 também se aplica as coberturas proximas, mas ndo em
contacto, com edificios mais altos; neste caso € suficiente considerar apenas a carga que se encontra sobre a
prépria cobertura, excluindo, portanto, a carga da neve depositada entre os dois edificios.

NOTA: O efeito de estruturas préximas, mas ndo em contacto, de uma cobertura de nivel inferior depende das zonas das coberturas
das quais a neve se possa deslocar e do desnivel entre coberturas. No entanto, como regra aproximada, s6 é necessario considerar o
efeito de estruturas proximas se estiverem distantes menos de 1,5 m
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Figura B.2 — Coeficientes de forma e extensdes do deslocamento para cargas da neve associadas a
deslocamentos excepcionais — coberturas em contacto ou muito préximas de estruturas mais altas

(3) A extenséo do deslocamento da ngeed menor dos valores 5h,du 15 m.

Quadro B.1 — Coeficientes de forma para cargas da neve associadas a deslocamentos excepcionais

— coberturas em contacto ou muito proximas de estruturas mais altas

C(;) ; ?g:&n;e Angulo de inclinacéo da vertente
0°<a<1? 1< a< 30 30< a<6l 60< a
th )23 1:{[30 — a]/15} 0 0
e 2c! J2c 1[60 — a]/30} 0
NOTA: 1 é o menor dos valores 2h/s2b/l ou 8, em que b € o maior dos valoresob by, e L € 0 menor dos
valores 5h, h ou 15 m.

B.4 Coberturas em que o deslocamento da neve ocorre em zonas com saliéncias,

obstaculos e platibandas

(1) Os coeficientes de forma para as cargas da neve associadas a deslocamentos excepcionais que dev
sa utilizados para as coberturas em que o deslocamento da neve ocorre em zonas com saliéncias
obstaculos, que ndo sejam platibandas, sdo os indicados em B.4(2) e na Figura B.3. Os coeficientes de for

para a accdo do deslocamento da neve sobre platibandas estdo indicados em B.4(4).

(2) a) Pode ignorar-se o efeito de deslocamento se a elevacédo vertical contra a qual actua a neve desloc

nao for superior a 1 m.

b) Esta regra aplica-se nos casos seguintes:

- deslocamento contra obstaculos de altura ndo superiora 1 m;
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- deslocamento sobre alpendres com um vao ndo superior a 5 m em relacao a face do edificio, a portas ou a
cais de carga, independentemente da altura do obstaculo;

- obstaculos esbeltos, com altura superior a 1 m mas de largura inferior a 2 m, poderdo ser considerados
como saliéncias localizadas. Para este caso espedtifipmjera ser considerado como o menor valor de
entre a altura e a largura do obstaculo, medido na perpendicular a direc¢ao do vento.

c) O coeficiente de forma indicado na Figura B.3 é o definido pelo menor dos valores:
1 =2h/scou 5

b =2hls, 0ou 5

Além disso, para alpendres com um vao ndo superior a 5 m em relacdo a face dosgdidciajevera
exceder 2Iﬂsl, em gue b é o maior dos valolgou b.

e) A extensdo do deslocamento da nevg ¢ obtida pelo menor dos valorels & b;, em que =1
ou2eh<lm.

\
v

je—>re >

L., 5 h
¥ i —1} b,

> [ > Alpendre sobre porta ou cais de carga

com b;<5m

Obstaculo em cobertura curva ou de duas vertentes

Figura B.3 — Coeficientes de forma para cargas da neve associadas a deslocamentos excepcionais —
coberturas em que o deslocamento ocorre em zonas com saliéncias e obstaculos
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(3) Os coeficientes de forma para as cargas da neve associadas a deslocamentos excepcionais que deverd
ser utilizados para coberturas em que o deslocamento da neve ocorre contra platibandas, estéo indicados r
Figura B.4.

} b]_ JI bl ‘i\
Linha da cumeeira
hx hT
Linha do algeroz
7 e
IC I
Neve atras de ua platibanda Neve em revessa, atras de L
cobertura plana platibanda na extremidade de
uma empena
b,
b
R S

h >/\
I NOTA: b, devera se

utilizado no calculo do
coeficiente de forma

Hips

£/

ls
Neve atrdas de uma platibanda no bc

da cobertura; cobertura curva ou de duas
vertentes

Figura B.4 — Coeficientes de forma para cargas da neve associadas a deslocamentos excepcionais —
coberturas em que o deslocamento ocorre contra platibandas

(4) O coeficiente de forma indicado na Figura B.4 é definido pelo menor dos valores de:

th = 2hk
Ly = 2b/lkem que b é o maior dos valorbsou b
th=8

A extensdo do deslocamento da nevdelvera ser considerada como o menor dos valores 6h,1b m.

(5) Para o deslocamento que acumula neve numa revessa atras de uma platibanda na extremidade de 1
empena, devera considerar-se que a carga da neve em contacto com a platibanda diminui linearmente ent
seu valor maximo na revessa e zero nas cumeeiras adjacentes, desde que a altura da platibanda nao ultray
mais de 300 mm as linhas das cumeeiras.
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Anexo C?
(informativo)

Mapas europeus das cargas da neve ao nivel do solo

(1) O presente Anexo apresenta os mapas europeus de zonamento da neve resultantes dos trabalhos
cientificos realizados, no ambito de um contrato com a DGIIfidé3Comiss&o Europeia, por um Grupo
egecifico de investigacao.

NOTA: Os mapas de zonamento da neve fornecidos pelos membros do CEN que ndo participaram directamente no Grupo de
Investigacao foram incluidos neste Anexo: Republica Checa C(5), Islandia C(6) e Polonia C(7).

(2) Os objectivos do presente Anexo, definidos em 1.1(5), séo:
—ajudar as autoridades nacionais competentes na revisdo dos seus mapas nacionais;
— estabelecer procedimentos harmonizados para a elaboragcéo desses mapas.

Procura-se, assim, eliminar ou reduzir inconsisténcias nos valores das cargas da neve nos Estados-Membros
do CEN e nas fronteiras entre paises.

(3) Os mapas europeus de zonamento da neve, elaborados pelo Grupo de Investigacdo, estdo divididos em 9
diferentes regides climaticas homogéneas, como representado nas Figuras C.1 a C.10.

(4) Para cada regido climéatica é fornecida uma formula de correlacdo carga-altitude, a qual é indicada no
Quadro C.1.

Para cada regido climatica definem-se diferentes zonas. A cada zona € atribuido um nimero de Zona Z, que é
utilizado na férmula de correlacdo carga-altitude.

S6 no caso da Noruega é que o mapa indica directamente, em diferentes locais, a carga da neve ao nivel do
solo.

Os valores caracteristicos indicados para as cargas da neve ao nivel do solo séo referidos a um periodo médio
de retorno (MRI) de 50 anos.

(5) A Figura C.11 representa o mapa fornecido pela autoridade nacional checa.
(6) A Figura C.12 representa o mapa fornecido pela autoridade nacional islandesa.

(7) A Figura C.13 representa o mapa fornecido pela autoridade nacional polaca.

9 Em Portugal, este Anexo néo se aplica (ver o Anexo Nacional NA) (nota nacional).

% Os resultados estdo incluidos nos seguintes dois documentos, disponiveis na Comissdo das Comunidades Europeias DG Il - D-3
Industry, Rue de la Loi, 200 B - 1049 Bruxelas, ou na Universita degli Studi di Pisa, Dipartimento di Ingegneria Strutturale, Via
Diotisalvi, 2, 56100 Pisa (IT).

1. Phase 1 Final Report to the European Commission, Scientific Support Activity in the Field of Structural Stability of Civil
Engineering Works: Snow Loads, Department of Structural Engineering, University of Pisa, March 1998.

2. Phase 2 Final Report to the European Commission, Scientific Support Activity in the Field of Structural Stability of Civil
Engineering Works: Snow Loads, Department of Structural Engineering, University of Pisa, September 1999.



NP
EN 1991-1-3
2009

p. 33de 57

Regibes Climaticas

Regido Alpina
Central Este
Central Oeste
Grécia

[ Peninsula Ibérica

[ Regido Mediterranica

I Noruega

I Suécia, Finlandia

I Reino Unido, Republica
da Irlanda P

1000 0 1000 2000 3000 4000 Kilom eters

Figura C.1 — Regifes climaticas europeias
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Quadro C.1 — Relag0es altitude-carga da neve
Regido climética Expresséo
2
Regidao Alpina s.=( 064Z + 0,009) {1{728} }
Central Este s,=( 026Z - 0002) 1+(T§6]
. [ 2_
Greécia s.=( 042@ - 0030) 1+(ij
| \917) |
Peninsula Ibérica =( 019@ - 0,005)| 1+ A ’
5 7| \524) |
Regido Mediterranica =( 049 - 0209)| 1+ -2 2
S 452 |
Central Oeste s.= O164Z — 0982+i
96€
Suécia, Finlandia s= 079@ + 0375+i
33¢€
Reino Unido, Republica da S = 014(2_0,1+A
Irlanda 501

s¢ valor caracteristico da carga da neve ao nivel do solo fkN/m
A altitude do local acima do nivel do mar [m]
Z numero da zona indicado em cada mapa
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Regido Alpina: Carga da neve ao nivel do mar

250 0 250 500 Kilom eters

Figura C.2
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500

500 Kilometers

Central Este: Carga da neve ao nivel do mar

N.° de kN/m?

Zona (A=0)
|:| 1 0,3
|:| 2 05
[ 3 08
B 1,2

Figura C.3
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Grécia: Carga da neve ao nivel do mar
G

N.c de | kN/m?

Zona | (A=0)

1 0,4

- 2 0,8

- 4 1,7

250 0 250 500 Kilometers

Figura C.4
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Peninsula Ibérica: Carga da neve ao nivel do mar

=

250 0 250 500 Kilometers

kN/m?
(A=0)

0,1
0,3
0,7

Figura C.5
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Regido Mediterranica: Carga da neve ao nivel do mar

250 0 250 500 750 1000 Kilom eters

kN/m?

(A=0)

0,3
0,8
13
2,0

Figura C.6
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Central Oeste: Carga da neve ao nivel do mar

kN/m?
(A=0)

0,1
0,2
0,4
0,7

250 0 250m 500 750 1000 Kilom eters

Figura C.7
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50
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Suécia, Finlandia: Carga da neve ao nivel do mar
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Reino Unido, Republica da Irlanda: Cargas da neve ao nivel do mar
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Noruega: Carga da neve ao nivel do solo
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Republica Checa: Carga da neve ao nivel do solo
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Mapa de zonamento da neve da Islandia
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Mapa de zonamento da neve da Polonia
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NOTA: A = Altitude do local acima do nivel do mar (m)

Figura C.13
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Anexo D
(informativo)

Ajuste da carga da neve ao nivel do solo em funcéo do periodo de retorno

(1) As cargas da neve ao nivel do solo, para um periodo médio de retorno diferente do relativo ao valc
caracteristico da carga da nesgg (o qual, por definicdo, é baseado numa probabilidade anual de excedéncia
igual a 0,02), poderado ser ajustadas por meio de D(2) a D(4). No entanto, a expressao (D.1) ndo devera
aplicada para probabilidades anuais de excedéncia superiores a 0,2 (ou seja, para periodos de reto
inferiores a cerca de 5 anos).

(2) Se os dados disponiveis revelarem que se pode considerar uma distribuicdo de probabilidades de Gum
para a carga maxima anual da neve, a relacd@o entre o valor caracteristico da carga da neve ao nivel do sc
a carga da neve ao nivel do solo para um periodo médio de retoranak é obtida pela expressao:

1-v="[In(~In(1-R,)) + 0,57723
(1+2,592¥%)

(D.1)

em que:

s« Vvalor caracteristico da carga da neve ao nivel do solo (com um periodo de retorno de 50 anos, de acor
com a EN 1990:2002);

S, carga da neve ao nivel do solo com um periodo de retomaruss;

P, probabilidade anual de excedéncia (equivalente aproximadamente emlfjuen é o periodo de
retorno correspondente (anos));

V  coeficiente de variagdo da carga da neve maxima anual.

NOTA 1: Em alguns casos, podera ser definida, pela autoridade nacional competente, outra funcéo de distribuicdo para ajuste ao
periodo de retorno da carga da neve ao nivel do solo.

NOTA 2: Informacgdes sobre o coeficiente de variagdo poderao ser fornecidas pela autoridade nacional competente.

(3) A expressao (D.1) é representada graficamente na Figura D.1.
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Figura D.1 — Ajuste da carga da neve ao nivel do solo em fun¢éo do periodo de retorno

(4) Quando autorizado pela autoridade nacional competente, a expressado (D.1) também podera ser adoptada
paa calcular as cargas da neve ao nivel do solo relativas a outras probabilidades de excedéncia. Por exemplo
para:

a) estruturas em que se considera aceitavel uma probabilidade de excedéncia anual mais elevada;

b) estruturas em que é considerado necesséario um nivel de seguranca superior ao normal.
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Anexo E
(informativo)

Peso volumico aparente da neve

(1) O peso volumico aparente da neve é variavel. Em geral, aumenta com a duracdo da camada da nev
depende da localizacdo, do clima e da altitude.

(2) Salvo nos casos especificados nas sec¢bes 1 a 6, poderdo utilizar-se, para os valores médios do [
volimico aparente da neve ao nivel do solo, os indicados no Quadro E.1.

QuadroE.1 — Peso volumico aparente médio da neve

Tino de neve Peso volimico aparemle
P [kN/m?]
Fresca 1,0
Consolidada (varias horas ou dias 20
apo6s a queda) ’
Antiga (varias semanas ou meses
. 25-35
apos a queda)
Molhada 4,0
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Anexo Nacional NA

Introducéo

O presente Anexo Nacional foi elaborado no ambito da actividade da Comissdo Técnica Portuguesa
Normalizacdo CT 115 — Eurocddigos Estruturais, cuja coordenacdo € assegurada pelo Laboratério Nacion
de Engenharia Civil (LNEC) na sua qualidade de Organismo de Normalizacao Sectorial (ONS) no dominic
dos Eurocodigos Estruturais.

A inclusédo de um Anexo Nacional na NP EN 1991-1-3:2009 decorre do disposto no PreAmbulo desta Norm:

NA.1 — Objectivo e campo de aplicacao

Este Anexo Nacional estabelece as condi¢des para a implementacdo, em PoNR)&ENdE91-1-3:2009—
“Eurocodigo 1 — Acgdes em estruturas — Parte 1-3: Accdes gerais — Acgdes da neve”, as quais se referem :
seguintes aspectos:

a) Parametros Determinados a nivel Nacional (NDP);
b) utilizacdo dos Anexos informativos;

¢) informacdes complementares ndo contraditorias.

NA.2 — Parametros Determinados a nivel Nacional (NDP)

NA.2.1 — Generalidades

Os Parametros Determinados a nivel Nacional (NDP) relativos as Regras de Aplicacdo onde sao permitid
opgOes nacionais sdo estabelecidos no Preambulo da presente Norma.

Nas seccdes NA.2.2 e NA.2.3 referem-se, respectivamente, as Regras de Aplicacdo sem prescrigdes a n
nacional e com prescricées a nivel nacional. As prescricées a nivel nacional, indicadas na sec¢éo NA.2.3, s
referenciadas do mesmo modo que no corpo da Norma mas precedidas de “NA-".

NA.2.2 — Regras de Aplicacdo sem prescrigdes a nivel nacional

Relativamente a:

-4.1(2), 4.2(1)

-5.2(2), 5.2(5), 5.2(6), 5.2(7), 5.2(8), 5.3.3(4), 5.3.4(3), 5.3.4(4), 5.3.5(1), 5.3.5(3), 5.3.6(1)
-6.3(2), 6.3(2)

prescinde-se de introduzir prescricdes a nivel nacional, devendo adoptar-se as correspondentes prescric
constantes desta Norma e, se tal for o caso, os procedimentos ou os valores ai recomendados.
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NA.2.3 — Regras de Aplicacdo com prescri¢es a nivel nacional

a) NA-1.1(2)

As regras estabelecidas nesta Norma para a determinacdo dos valores das cargas devidas a neve aplicam-se a
todo o territério nacional, incluindo os locais com altitude superior a 1500 m.

b) NA-1.1(3)

Em NA-A(1) (Quadro A.1) mencionam-se as situacfes de projecto e disposicbes de carga a utilizar em cada
uma das regides definidas em NA-4.1(1).

c) NA-1.1(4)

Os coeficientes de forma para cargas devidas a neve em coberturas associadas a um deslocamento
excepcional devem ser determinados de acordo com o estabelecido no Anexo B.

d) NA—2(3)

Na seccdo 3.3 desta Norma e em NA-A(1) (Quadro A.1) indicam-se as condicdes em que as cargas da neve
excepcionais devem ser tratadas como acc¢des de acidente.

e) NA—2(4)

Na seccdo 3.3 desta Norma e em NA-A(1) (Quadro A.1) indicam-se as condicdes em que as cargas da neve
associadas a um deslocamento excepcional devem ser tratadas como acc¢des de acidente.

f) NA-3.3(1)

A situacéo de projecto a considerar para os efeitos locais referidos na seccdo 6, em locais com possibilidade
de ocorréncia de quedas de neve excepcionais mas ndo de cargas da neve associadas a deslocamentos
excepcionais, esta definida em NA-A(1) (Quadro A.1).

g) NA-3.3(3)

A situacéo de projecto a considerar para os efeitos locais referidos na seccdo 6, em locais com possibilidade
deocorréncia de quedas de neve excepcionais e de cargas da neve associadas a deslocamentos excepcionais,
esta definida em NA-A(1) (Quadro A.1).

h) NA-4.1(1)

Para efeito da determinacdo dos valores das cargas devidas a neve, o territério nacional é classificado nas
sgyuintes zonas:

zona 4 — distritos de Castelo Branco e Guarda, distrito de Braganca (concelhos de Alfandega da Fé,
Carazeda de Ansiaes, Freixo de Espada a Cinta, Mogadouro, Torre de Moncorvo e Vila Flor), distrito de
Coimbra (concelhos de Arganil, Géis, Oliveira do Hospital, Pampilhosa da Serra e Tébua), distrito de
Portalegre (concelhos de Castelo de Vide, Marvao e Nisa), distrito de Santarém (concelho de Macao) e
distrito de Viseu (concelhos de Armamar, Carregal do Sal, Castro Daire, Lamego, Mangualde, Moimenta da
Beira, Nelas, Penalva do Castelo, Penedono, Sao Jodo da Pesqueira, Satdo, Sernancelhe, Tabuaco, Tarouca,
Vila Nova de Paiva, Viseu);

zona 2 — distritos de Aveiro, Braga, Porto, Viana do Castelo e Vila Real, distrito de Braganca (concelhos de
Braganca, Macedo de Cavaleiros, Miranda do Douro, Mirandela, Vimioso e Vinhais), distrito de Coimbra
(concelhos de Cantanhede, Coimbra, Condeixa-a-Nova, Figueira da Foz, Lousa, Mira, Miranda do Corvo,
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Montemor-o-Velho, Penacova, Penela, Soure e Vila Nova de Poiares), distrito de Leiria (concelhos de
Alvaiazere, Ansido, Batalha, Castanheira de Péra, Figueiré dos Vinhos, Leiria, Marinha Grande, Pedréga
Grande e Pombal), distrito de Portalegre (concelhos de Alter do Chéo, Arronches, Avis, Campo Maior
Crato, Elvas, Fronteira, Gavido, Monforte, Ponte de Sér, Portalegre e Sousel), distrito de Santarér
(concelhos de Abrantes, Chamusca, Constancia, Entroncamento, Ferreira do Zézere, Golega, Ouré
Sardoal, Tomar, Torres Novas e Vila Nova da Barquinha) e distrito de Viseu (concelhos de Cinfaes
Mortagua, Oliveira de Frades, Resende, Santa Comba Dao, Sdo Pedro do Sul, Tondela, Vouzela);

zona 4 — regibes autonomas dos Acores e da Madeira, distritos de Beja, Evora, Faro, Lisboa e Setlba
distrito de Leiria (concelhos de Alcobaca, Bombarral, Caldas da Rainha, Nazaré, Obidos, Peniche e Porto «
Mas) e distrito de Santarém (concelhos de Alcanena, Almeirim, Alpiarca, Benavente, Cartaxo, Coruche, Ric
Maior, Salvaterra de Magos e Santarém).

Os valores caracteristicos da carga da neve ao nivel dsdpbxpressos em kNAnsdo determinados por:

sc=C,[ 1+ (H/5007 ]
emque:

C, coeficiente dependente da zona (igual a 0,30 para a zp022d@ para a zona,£ 0,10 para a zona
Z3),
H altitude do local, em metros.

=
< (=
NG
N
= Bl - zona Z4
[ - zona 22
[]-zona 23
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i) NA—4.3(1)

O coeficienteCg para determinacdo do valor de célculo das cargas da neve excepcionais ao nivel do solo
(sag) para locais com possibilidade de ocorréncia de cargas da neve excepcionais deve tomar o valor 2,5.

j) NA-5.3.6(3)

A determinacdo do caso de carga devido ao deslocamento da neve nas coberturas em contacto ou muito
proximas de constru¢des mais altas deve ser efectuada de acordo com o estabelecido no Anexo B.

K) NA—6.2(2)

A determinacao do caso de carga devido ao deslocamento da neve nas saliéncias e obstaculos em coberturas
deve ser efectuada de acordo com o estabelecido no Anexo B.

[) NA—-A(1) (Quadro A.1)

Deve adoptar-se 0 Quadro NA.1 em vez do Quadro A.1.
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Quadro NA-A.1— Situacdes de projecto e disposi¢cdes de carga a utilizar em funcéo das condicdes locais

Condicao normal

Condicdes excepcionais

Caso A

Caso B1

Caso B2

Caso B3

sem neve como acGao ¢
acidente
(ver3.2(1))

e (queda excepcional
como accdo de acidentg

(ver3.3(1))

deslocamento excepcion
> como acgdo de acidente
(ver3.3(2))

al

ou queda excepcional o

deslocamento excepcion

como accédo de acident
(ver3.3(3))

=

1%

a) Situacdes de projecto
persistentes/transitorias

[1] ndo deslocada

s = 1 CCi x
[2] deslocada
s = 1 CCi x

coef (4 de acordo com:
- secgao 5.3 (ef. globais)
- secgao 6 (ef. locais)

a) Situacdes de projecto
persistentes/transitorias

[1] ndo deslocada
s = 4 CCr s

[2] deslocada

s = 4 CC s

coef. 44 de acordo com:
- secgao 5.3 (ef. globais)
- seccao 6 (ef. locais)

b) Situac6es de projecto
acidentais

[3] ndo deslocada
S= K CeC[ Cesl S
[4] deslocada
S=H CeC[ Cesl S

coef 4 de acordo com:
- secgao 5.3 (ef. globais)
- seccao 6 (ef. locais)

a) Situacdes de projecto
persistentes/transitorias

[1] ndo deslocada

s = 1 CCi x
[2] deslocada
s = 1 CCi x

coef. 44 de acordo com:
- seccao 5.3 (ef. globais)
- secgao 6 (ef. locais)

b) Situacdes de projecto
acidentais

[5] s =t

coef. 14 de acordo com o
Anexo B

a) Situacdes de projecto
persistentes/transitorias

[1] ndo deslocada
s = 4 CC s

[2] deslocada

s =4 CCi s

coef. 44 de acordo com:
- secgao 5.3 (ef. globais)
- seccao 6 (ef. locais)

b) SituacGes de projecto
acidentais

[3] ndo deslocada
S= K CeC[ Cesl S
[4] deslocada
S=H CeC[ Cesl S

coef. 14 de acordo com:
- secgao 5.3 (ef. globais)
- seccao 6 (ef. locais)

[5] s = 4 s

coef. 14 de acordo com o
Anexo B

Viseu da zonaZefinida em

NOTA 2: As verificacdes

gueda de neve excepcional

NA-4.1(1).

O caso B2 aplica-se aos restantes concelhos da zgna Z

dos efeitos locais

(casos Bl e B3).

referidos na secgdo6 sédo
persistentes/transitérias (ver 3.1(2) e 6.1(2)) e nas situagdes de projecto acidentais em que a acgdo de acidg

NOTA 1: O caso A aplica-se aos locais situados nas zopasZ, definidas em NA—4.1(1).
O caso B3, equivalente a aplicacdo simultdnea dos casos B1 e B2, aplica-se aos concelhos de Aguiar da Beira €
de Algodres do distrito da Guarda e aos concelhos de Mangualde, Nelas, Penalva do Castelo, S4téo e Viseu dg

feitas nas situagbes de

de Fornos
distrito de

projecto
nte seja a
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NA.3 — Utilizac&o dos Anexos informativos

Em Portugal, os Anexos D e E mantém o caracter informativo, ao passo que o Anexo C ndo se aplica,
devendo ser adoptado, no territério nacional, o zonamento estabelecido em NA-4.1(1).

NA.4 — Informagdes complementares

NA.4.1 — Objectivo

Na seccdo NA.4 sdo fornecidas informagBes complementares ndo contraditorias com as prescricdes da
presente Norma, visando auxiliar a aplicacdo desta Norma.

NA.4.2 — Informacgdes gerais
a) Aspectos omissos na NP EN 1991-1-3

Nos casos em que seja necessario, para um determinado projecto, ter em conta outros tipos de accoes
provocadas, directa ou indirectamente, pela neve, designadamente as referidas em 1.1(8) desta Norma,
poderdo adoptar-se, relativamente a esses aspectos especificos, dados obtidos em literatura técnica idonea ou
em regulamentacgéo estrangeira.

NA.4.3 — Informacgdes especificas

a) Ajuste da carga da neve ao nivel do solo em funcéo do periodo de retorno (Anexo D)

Nos casos em que, para um determinado projecto, seja conveniente estimar valores caracteristicos da carga
da neve ao nivel do solo correspondentes a certos periodos de retorno diferentes do periodo base considerado
nesta Norma (50 anos), podera utilizar-se a distribuicdo de extremGsindee] adoptada no Anexo
informativo D, para representar a distribuicdo das maximas quedas anuais da neve, a menos que se disponha
de informacdo mais fidvel sobre o regime de queda de neve no local em causa, que permita justificar a
adopcdao de outro tipo de distribuicdo de extremos.

Em qualquer caso, os parametros da distribuicdo adoptada, designadamente o coeficiente de variacao,
deverdo ser estabelecidos com base em registos das quedas de neve representativos do local, devendo cobrir
um periodo suficientemente extenso, adequado ao periodo de retorno que se pretende estimar.

b) Peso volumico aparente da neve (Anexo E)

Quando seja conveniente estimar cargas da neve no solo a partir da altura de neve acumulada, poderéo
adoptar-se 0s pesos volumicos aparentes constantes do Quadro E.1 do Anexo informativo E, caso ndo se
disponha de dados mais fiaveis.
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NA.5 — Correspondéncia entre as normas europeias referidas na presente
Norma e as normas nacionais

Norma europeia Norma nacional Titulo

EN 1990:2002 NP EN 1990:2009 Eurocddigo — Bases para o projecto de estruturas

Eurocddigo 1 — Acgbes em estruturas — Parte 1-1:

EN 1991-1-1:2002 NP EN 1991-1-1:2009 Accles gerais — Pesos volumicos, pesos proprios,
sobrecargas em edificios




